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@ Vorrichtung zur etektrisch isolierten Befestigung einer metailischen Sondenelektrode in der Offnung eines 
Gehauses 

@ Es wird eine Vorrichtung zur elektrisch isolierten Befesti- 
gung einer metailischen Sondenelektrode in der Offnung 
eines Gehauses, vorzugsweise einer Me&sonde zur Messung 
des Fullstandes in der Offnung eines Sondenkopfgehauses 
vorgeschlagen. Die Vorrichtung weist eine metallische Stab- 
elektrode und eine metallische Schutzelektrode auf, an 
welchen zwei raumJich voneinander getrennte Dichtkegel 
angeordnet sind, die unter Einschluft von Isolierschichten die 
Stabelektrode gegenuber der Schutzelektrode und beide 
gegenuber dem Gehause, in dessen Offnung sie befestigt 
sind, elektrisch isolieren und druckdicht verschlie&en. Beide 
Elektroden sind elektrisch isoliert mit einer elektronischen 
Schaltung verbunden. 
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• 1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrisch 
isolierten und druckdichten Befestigung einer metalli- 
schen Sondenelektrode in der Offnung eines Geh^uses 
vorzugsweise in der Offnung eines Sondenkopfgehau- 
ses einer MeQsonde zur Messung des Fiillstandes in 
einem Behalter oder auch der Pegelhohe in einem Ge- 
rinne. Um den Inhalt, d h. die H5he des FuUgutes in 
einem Behalter oder die Pegelhohe in einem Gerinne zu 
erfassen, werden haufig kapaziiive oder konduktive 
MeBsonden eingesetzi. Seiche kapazitiven Sonden eig- 
nen sich fur Fullguter, deren Dielektrizitatskonstante 
von derjenigen der Luft verschieden ist Dabei stellt die 
Elektrode der MeBsonde die eine Elektrode, die metalli- 
sqhe Behalterwand des Behalters, dessen Fullhdhe ge- 
messen werden soil, die zweite Elektrode und das Full- 
gut das Dielektrikum eines MeQkondensators dan 

Je nach FuUstand ist dabei die MeBsonde mehr oder 
weniger von dem Fiillgut iiberdeckt In Abhangigkeit 
von der Oberdeckung ^ndert sich die Kapazitat des 
Kondensators. Mit einer, haufig am MeBort im Innern 
des Sondenkopfgehauses angeordneten elektronischen 
Schaltung wird diese Kapazitatsanderung festgestellt 
Dies wird vorteilhaft dadurch bewirkt, daB an die MeB- 
elektroden des MeBkondensators eine Wechselspan- 
nung angelegt und der uber den MeBkondensator fiie- 
Bende kapazitive Wechselstrom gemessen, in ein MeBsi- 
gnal umgewandelt und zu einer Schaltwarte ubertragen 
wird, welche sich in den meisten Fallen entfernt von der 
MeBsonde befindet In der Schaltwarte zeigen dann An- 
zeigegerate den vorhandenen FtiUstand an oder es wer- 
den Schaltelemente betatigt, welche iiber Aktoren steu- 
ernd in den Ablauf eines Prozesses eingreifen. 

Durch dem Fachmann bereits bekannte geeignete 
MaBnahmen kann erreicht werden, daB die elektrische 
Feldverteilung des MeBkondensators iiber die ganze 
Lange der MeBsonde gleich bleibt, so daB die Kapazi- 
tatsanderung direkt der FQUstandsanderung proportio- 
nal ist. 

Sehr oft herrschen aber in den Behaitem aufgrund 
des zu messenden FQllgutes Bedingungen, welche die 
Messung beeinflussen oder die MeBsonde selbst zersto- 
ren konnen. So konnen z. B. erhohte Temperatur, hoher 
Druck oder aggressive MeBmedien vorhanden sein. Da- 
durch kann es vorkommen. daB thermische, mechani- 
sche oder chemische EinflQsse.die Kapazitat indem, 
sich auf der Sonde Kondensat niederschlagt oder die 
Kapazitat der Sonde durch eine Ansatzbildung von 
Fullgui im Befestigungsbereich, d. h. in der Nahe der 
Durchfiihrung der Sonde durch die Behalterwand, ver- 
grdBert wird. So setzt sich die Gesamtkapazitat soicher 
MeBsonden aus der Sondenkapazitat, d. h. der Kapazi- 
tat entlang der eigentlichen MeBsonde und der Kapazi- 
tat im Befestigungsbereich, d h. in der Nahe der Durch- 
fuhrung durch die Behalterwand zusammen. Um diese 
EinflQsse, welche eine Verfalschung des MeBergebnis- 
ses bewirken konnen zu beheben, ist es bekannt und 
iibiich, zwischen der Behalterwand und der MeBelektro- 
de eine metallische Schutzelektrode (Guard Elektrode) 
anzuordnen. Deren Aufgabe ist es, den Feldverlauf des 
MeBkondensators so zu beeinflussen, daB diese negati- 
ven EinflQsse nicht das MeBsignal verfaischen konnen. 
Da zu den vorhandenen negativen Einflussen auch sehr 
oft ein erhohter Druck gehort, ist es zusatzlich erforder- 
iich, das Innere des Sondenkopfgehauses so gegenUber 
dem Behalterinnenraum abzudichten, daB kein Druck 
entweichen und damit kein aggressives Medium mit der, 



im Innenraum des Sondenkopfgehauses angeordneten 
elektrischen Schaltung in Verbindung treten und diese 
zerstdren kann. Selbstversiandlich muB jedoch die Ab- 
dichtung so geschehen, daB die als eine Elektrode des 
5 MeBkondensators wirkende MeBelektrode in elektri- 
scher Verbindung mit der elektronischen Schaltung 
bleibt Dies ist auch fiir die metallische Schutzelektrode 
notwendig. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 27 44 864 ist 

to eine Vorrichtung zur Befestigung einer Sonde in der 
Offnung eines Behalters bekannt. Hier ist zur Erzielung 
einer druckdichten Befestigung der Sondenelektrode in 
der, sich zur Behaiterseite hin konisch erweiternden Off- 
nung und zur isolierten Durchfuhrung des Sondenan- 

15 schlusses durch diese Offnung ein mit einer konischen 
AuBenflache versehen es und mit der Sonde verbun- 
denes Zwischenstiick angeordnet, das mittels einer 
Schraubverbindung, die an der dem Behalterinnenraum 
abgewandten Seite angebracht ist, die konischen Fla- 

20 chen unter Einfiigung einer Feder gegeneinander preBt. 
Die in der deutschen Offenlegungsschrift 27 44 864 vor- 
geschlagene Vorrichtung seut das Nichtvorhandensein 
einer metallischen Schutzelektrode voraus. 
Demgegenuber hat die Erfindung die Aufgabe, eine 

25 Vorrichtung zur elektrisch isolierten und druckdichten 
Befestigung einer metallischen Sondenelektrode in der 
Offnung eines Gehauses vorzuschlagen, bei welcher so- 
wohl eine Sondenelektrode als auch eine metallische 
Schutzelektrode in der Offnung eines Gehauses mittels 

30 einer einzigen Schraubverbindung befestigt werden 
kann. Die Erfindung gewahrleistet eine sichere Druck- 
dichtheit beider Elektroden, die elektrische Isolierung 
gegeneinander, sowie gegeniiber der metallischen Be- 
halterwand und die isolierte elektrische Verbindung der 

35 Elektrodenteile mit der, im Inneren des Sondenkopfge- 
hauses angeordneten elektronischen Schaltung. 

Gelost wird diese Aufgabe, durch die in den Patentan- 
spriichen gekennzeichneten Merkmale. 
Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 

40 ben sich aus der folgenden Beschreibung von Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Zeichnungen. 
In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine axiale Schnittansicht eines ersten Ausfiih- 

rungsbeispieles der Erfindung, 
45 Fig. 2 eine axiale Schnittansicht der Sondenelektrode, 
Fig. 3 eine axiale Schnittansicht der Schutzelektrode, 
Fig. 4 eine axiale Schnittansicht des Einschraub- 

stuckes, 

Fig. 5 eine axiale Schnittansicht und eine Untersicht 

50 der Isolationsmutter, 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrungsform der ErHndung. 
In Fig. 1 ist unter 1 eine kapazitive MeBsonde zur 
Messung des Fiillstandes in einem Behalter oder aber 
der Pegelh5he in einem Gerinne dargestellt Die MeB- 

55 sonde 1 stellt die eine Elektrode eines Kondensators 
dar, mit dessen Hilfe die Hohe des Fiillstandes ermittelt 
werden soli. Die MeBsonde 1 ist dazu in der metallischen 
Wandung 2 eines Behalters befestigt, welche als die an- 
dere Elektrode des MeBkondensators wirkt Zur Befe- 

60 stigung der MeBsonde 1 durchdringt eine, mit einem 
Innengewinde versehene Bohrung 21 die Behalterwand 
2 und die MeBsonde 1 weist ein AuBengewinde 51 auf, 
mit welchem die Sonde in die Behalterwand 2 einge- 
schraubt ist. Zur Abdichtung des Behalterinnenraumes 

65 stiitzt sich die MeBsonde 1 dabei an den Flachen eines 
Dichtringes 22 ab. 

Die MeBsonde 1 setzt sich aus der eigentlichen Stab- 
elektrode 3, der Schutzelektrode 4, dem Einschraub- 
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siiick 5, der Isolationsmutter 6, den dichtenden Kegel- 
verbindungen 7, 8, dem Sondenkopfgehause 9 sowie der 
elektronischen Schaltung 10 mil den elektrischen Ver- 
bindungs- und Anschlu&teilen zusammen. 

Die in Fig. 2 in Einzelheiten dargestellte Stabelektro* 
de 3 stelli den aktiven Tei! der MeBsonde 1 dan Sie 
besteht aus dem Sondenstab 31, dem Dichtkegel 32 und 
dem AnschluB- und Befestigungsbolzen33. Der Sonden- 
stab 31 ist aus Metall. vorzugsweise einem schweiBba- 
ren Stahl, hergestellt Der Dichtkegel 32 hat die Form 
einer Buchse mit der Form zweier sich von der Mitte 
aus. beiderseits verjiingend erstreckender Kegelstump- 
fe. Er kann in einem spanabhebenden Verfahren eben- 
falls aus einem schweiBbaren Stahl hergestellt sein. Die 
beiden KegelstOmpfe bilden je eine Kegelflllche 34, 35. 
Wahrend die Kegelflache 34, wie wir spater noch sehen 
werden, das Aufziehen einer Isolationsschicht erleich- 
tert, stelll die Kegelflache 35 den ersten Teil der erfin- 
dungsgemaBen Dichtkegelverbindung der MeBsonde 1 
dar. Der Aufnahme einer Isolationsschicht dient auch 
der Absatz 36, welcher an dem. dem AnschluB und Befe- 
stigungsbolzen 33 zugewandten Ende des Dichtkegels 
35 den Sondenstab 31 umlauft Die Position des Dicht- 
kegels 32 auf dem Stab 31 ist so gewahlt, daB im zusam- 
mengebauten Zustand der MeBsonde 1, die Kegelflllche 
35 mit der Kegelflache 42 der Schutzelektrode 4 zusam- 
menwirkt An dem, der Behilterwand zugewandten En- 
de, erstreckt sich an dem Sondenstab 31 ein kurzer zy- 
lindrischer Abschnitt kleineren Durchmessers. Dieser 
bildet den AnschluB- und Befestigungsbolzen 33. Dazu 
ist der AnschluB- und Befestigungsbolzen 33 an seinem 
Ende mit dem AuBengewinde 37 vcrsehen. AuBerdem 
ist an der Stirnseite koaxial zur Symmetrieachse eine 
Gewindebohrung 38 eingebracht. Durch den kleineren 
Durchmesser des AnschluB- und Befestigungsbolzens 
33 ist an dem Sondenstab 31 eine Schulter 39 ausgebil- 
det 

Fig. 3 zeigt eine axiale Schnittansicht der Schutzelek- 
trode (Guard Elektrode) 4. Die Schutzelektrode 4 setzt 
sich aus dem rohrformigen Teil 41 und den Dichtkegeln 
42, 43 zusammen. Der Dichtkegel 42 erstreckt sich mit 
zunehmendem Durchmesser in Richtung auf den Behal- 
terinnenraum. Die Lange und die Neigung der Kegelfla- 
che des Dichtkegels 42 sind so gewahlt, daB die Innenfia- 
che des Dichtkegels 42 der Kegelflache 35 des Dichtke- 
gels 32 entspricht Der rohrformige Teil 41 und der 
Dichtkegel 42 sind aus Metall. vorteilhaft aus einem 
schweiBfahigen Stahl, hergestellt und mittels einer 
SchweiBverbindung miteinander verbunden. Selbstver- 
standlich ist auch jede andere. dem Fachmann gel^ufige 
Herstellungsart moglich. 

An dem, dem Dichtkegel 42 abgewandten Ende ist an 
der Schutzelektrode 4 ein kurzer zylindrischer Ab- 
schnitt ausgebildet, welcher von zwei. sich geometral 
gegeniiberliegenden, rechteckigen Aussparungen 44 
durchbrochen wird. Die Aussparungen 44 erstrecken 
sich von dem, dem Dichtkegel 42 abgewandten Ende der 
Schutzelektrode 4 ein Stuck in axialer Richtung. Der. 
nicht von den Aussparungen 44 durchbrochene Restteil 
der Umfangswand des Rohres 41 bildet zwei, in etwa 
halbkreisfdrmige Segmente, auf welche ein AuBenge- 
winde 45 aufgebracht ist Der auf der Schutzelektrode 4 
angeordnete Dichtkegel 43 ist von grdBerem Durch- 
messer als der Dichtkegel 32 der Stabelektrode 3, ent- 
spricht aber in etwa derselben Form. D.h. der Dichtke- 
gel 43 gliedert sich ebenfalls in zwei, sich zu den jeweili- 
gen Enden hin verjungende kegelige Abschnitte, von 
denen die Kegelflache 46 zur FQhrung der Isolierschicht 



dient und die Kegelflache 47 als weitere Dichtkegelfla- 
che ausgebildet ist Die Innenkegelflache des Dichtke- 
gels 42 und die AuBenkegelflache des Dichtkegels 35 
bilden zwei weitere Elemente der erfindungsgemaBen 

5 Dichtkegelverbindung. 

Fig. 4 zeigt den axialen Schnitt durch das Einschraub- 
stuck 5. Das Einschraubstuck 5 dient der Aufgabe, die 
MeBsonde 1 mittels des AuBengewindes 51 in der Behal- 
terwand 2 zu befestigen. einen weiteren Teil der erfin- 

10 dungsgemaBen Kegelverbindung zu bilden sowie jene 
Telle der Verbindung gegen deren Wirkung sich die 
Kegelverbindungen abstiitzen. zu umschlieBen. Zur Be- 
festigung in der Behalterwand 2 ist das Einschraubstuck 
5 mit einem genormten Sechskant 52 versehen, Der 

15 Sechskant 52 dient dem Eingriff eines Schraubehschlus- 
sels mit dessen Hilfe die MeBsonde 1 in die Behalter- 
wand 2 eingeschraubt wird. Enilang seiner Symmetrie- 
achse ist das Einschraubstuck 5 von einer kreisrunden 
durchgehenden Offnung durchdrungen. 

20 Diese setzt sich aus einzelnen axialen Abschnitten 
unterschiedlichen Durchmessers zusammen. Koaxial zu 
dem Gewinde 51 befindet sich ein erster Abschnitt der 
Offnung in Form eines Kegelstumpfes. Dessen Lange 
und Neigung ist wiederum so gewahlt, daB die innere 

25 Kegelflache 53 einen Dichtkegel bildet, der mit der Ke- 
gelflache 47 der Schutzelektrode 4 zusammenwirkt und 
den weiteren Teil der erfindungsgemaBen Dichtkegel- 
verbindung bildet 
Im AnschluB an die Kegelflache 53 befindet sich ein 

30 Abschnitt groBeren Durchmessers, welcher den Innen- 
raum 54 bildet Der Innenraum 54 dient der Aufnahme 
jener Befestigungsteile, die zur erfindungsgemaBen 
elektrisch isolierten Befestigung einer metallischen Son- 
denelektrode in der Offnung eines Gehauses Anwen- 

35 dung finden. Zwischen der Kegelflache 53 und dem In- 
nenraum 54 befindet sich ein kurzes Stiick zylindrischen 
Durchmessers. Dessen Lange kann fertigungsbedingt 
unterschiedlich sein. Durch die unterschiedlichen 
Durchmesser von Kegelflache 53 und Innenraum 54 ist 

40 eine kreisringformige Schulter 55 ausgebildet welche 
sich von der Kegelflache 53 radial erstreckt und an wel- 
cher sich dann im zusammengebauten Zustand eine Fe- 
der abstiitzt. Die Schulter 55 weist eine kurze zylindri- 
sche Bohrung 56 auf, die zur Aufnahme des Arretierzap- 

45 fens 1 1 1 der Druckfeder 1 10 bestimmt ist 

Auf der. der Kegelflache 53 abgewandten Seite 
schlieBt sich an den Innenraum 54 eine zylindrische Off- 
nung 57 grdBeren Durchmessers an. Diese ist zur Auf- 
nahme eines Wellendichtringes bestimmt Die sich an- 

50 schlieBenden kurzen zylindrischen Abschnitte 58, 59 
sind zur Aufnahme der Befestigungselemente zur me- 
chanischen Verbindung des Einschraubstuckes 5 mit 
dem Gehause 9 vorgesehen. Dazu erstreckt sich die, ein 
StQck die Wand durchdringende Nut 58 radial Qber den 

55 Durchmesser des zylindrischen Abschnittes 59 hinaus 
und bildet eine Schulter an der sich im zusammengebau- 
ten Zustand der MeBsonde 1 eine Einlegescheibe ab- 
stutzt AuBerdem dienen die Offnungen 54, 57, 58 dazu, 
die zwischen der Stabelektrode 3, der Schutzelektrode 4 

60 und der elektronischen Schaltung 10 noiwendigen elek- 
trischen Verbindungen aufzunehmen. Auf ihre Funktion 
soil spater genauer eingegangen werden. 

Fig. 5 zeigt in axialem Schnitt und Untersicht die Iso- 
lationsmutter 6. Die Isolationsmutter 6 hat im Zusam- 

65 menwirken mit dem, an der Stabelektrode 3 angebrach- 
ten AuBengewinde 37 die erste Aufgabe, die erfindungs- 
gemaBe Dichtkegelverbindung mechanisch losbar zu 
befestigen. Die zweile Aufgabe besteht darin, die Stab- 
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elektrode 3 und die metallische Schutzelektrode 4 elek- 
trisch gegenuber dem Einschraubstiick 5 zu isolieren. 
Diese Aufgaben werden dadurch erreicht. daB die Isola- 
tionsmutter 6 aus einem isolierenden Kunststoff, vor- 
zugsweise aus einem Polyphenylensulfid, hergestelit ist 5 
und aus zwei funktional bestimmten Bereichen gebildet 
ist. Der erste Bereich ist von zylindrischer Form und 
umschlieQt ein Befestigungselement sowie Isolations- 
elemente. wahrend der zweite, flanschfdrmige Bereich 
zur isolierten Abstiitzung und UmschlieBung metalli- 10 
scher Leiter dient Die Isolationsmutter 6 kann in einem 
spanabhebenden Verfahren oder auch als Spritzteil her- 
gestelit sein. Die Isolationsmutter 6 ist axial ein Stuck 
von der topfformigen Offnung 61 durchdrungen. Im zu- 
sammengebauten Zustand nimmt die Stabsonde 3 und 15 
die Schutzsonde 4 eine Lage ein, bei welcher die. dem 
Behsilter abgewandten Enden beider Sonden in die Off- 
nung 61 ragen und topfformig von einer Isolierung um- 
geben sind. AnschiieQend an die Off nung 61 erstreckt 
sich eine Bohrung 62 und durchdringt die Isolationsmut- 20 
ter 6 vollkommen. Die innenflache der Bohrung 62 ist 
mit einem Innengewinde 63 versehen. Das Innengewin- 
de 63 nimmt beim Zusammenfiigen der MeBsonde 1 das 
AuBengewinde 37 der Stabelektrode 3 auf. Ein kurzer 
zylindrischer Abschnitt groBeren Durchmessers zwi- 25 
schen Offnung 61 und Innengewinde 63 erleichtem das 
Eindrehen des AuBengewindes 37. 

Die Bohrung 62 ist von zwei in etwa halbkreisfdrmi- 
gen Nuten 64, 65 umgeben. Die Nuten 64» 65 durchbre- 
chen die Isolationsmutter 6 von der Offnung 61 aus 30 
ebenfalls vollkommen. Entlang einem Lochkreisumfang 
steilen die beiden Nuten 64, 65 zwei sich symmetrisch 
gegenuberliegende Segmente eines Kreisumfanges dar, 
bei welchem der Lochkreisdurchmesser der neutralen 
Faser des Rohrwandungsdurchmessers des rohrformi- 35 
gen Abschnittes 41 der Schutzelektrode 4 entspricht Im 
zusammengebauten Zustand werden die beiden, nicht 
von der Aussparung 43 durchdrungenen, d. h. verblei- 
benden halbkreisformigen Stege des rohrformigen Ab- 
schnittes der Schutzelektrode 4 so durch die Nuten 64, 40 
65 gefiihrt, daB das Gewinde 45 ein ganzes Stuck aus der 
Isolationsmutter 6 herausragt Gleichzeitig werden da- 
bei die halbkreisformigen Stege von alien anderen me- 
tallischen, d. h. elektrisch leitenden Teilen elektrisch iso- 
liert Der flanschformige Bereich 66 groBeren Durch- 45 
messers stutzt sich mit seiner Mantelf lache an der Wand 
der Offnung 54 des Einschraubstuckes 5 ab und verhin- 
dert dadurch die Beriihrung von elektrisch leitenden 
Teilen. Der Isolierung dient auch der Bund 67, der sich 
von der Stirnflache des Flansches 66 ein Stiick in Rich- 50 
tung Sondenkopfgehause 9 erstreckt 

Der zylindrische Bereich der Isolationsmutter 6, wel- 
cher nicht durch den Flansch 66 gebildet ist, nimmt die 
Form einer Buchse ein. deren auBere MantelflMche 68 
bildet im Zusammenwirken mit der Innenwand der Off- 55 
nung 54 des Einschraubstuckes 5 der Fuhrung der 
Druckfeder 110. Diese stutzt sich im eingebauten Zu- 
stand an der ringformigen Auflageflache 69 ab, welche 
sich radial erstreckt und auf der, dem BehSLlterinnen- 
raum zugewandten Stirnflache des Flansches 66 gebil- 60 
det ist Die Auflageflache 69 ist von einer Offnung 113 
durchbrochen, in welche im eingebauten Zustand der 
zweite Arretierungszapfen 112 der Druckfeder 110 ein- 
greift 

Die bisher beschriebenen Einzelteile der MeBsonde 1 65 
werden in der folgenden Weise zusammengebaut 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist die Mantelflache der 
Stabelektrode 3 zur Verhinderung von Kxiechstrdmen 
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mit einer Isolierschicht umgeben. Die Isolierschicht 
kann aus einem handelsiiblichen Isolierrohr oder Iso- 
lierschlauch, vorzugsweise aus einem Polytetrafluor- 
athylen hergestelit sein. Ein erster Abschnitt der Isolie- 
rung 71 wird von der Seite des Befestigungsbolzens 33 
iiber den Stab 31 geschoben, bis das, dem Behalterinne- 
ren zugewandte Ende der Isolierung 71 an dem Absatz 
36 des Dichtkegels 32 ansteht Das andere Ende der 
Isolierung 71 wird dann mit der Schulter 39 zusammen 
fallen. Ein zweiter Teil 72 der Isolierung wird anschlie- 
Bend von der anderen Seite (iber den Stab 31 gescho- 
ben, bis sein Ende ein kleines Stuck uber den Dichtkegel 
32 hinausragt und die Isolierung 71 ein kurzes Stiick 
uberlappt Die Kegelflache 34 erieichtert dabei das Auf- 
bringen der Isolierschicht 72. Die Isolierschicht 72 ragt 
in dieser Lage noch ein kleines Stiick uber das Ende des 
Stabes 31 hinaus. Ein in diesen Oberstand eingesetzter 
Stopfen 73 gleichen Werkstoffes verschlieBt dann die 
Stimseite des Stabes 31 isolierend vollkommen. 

In einem weiteren Arbeitsgang wird auch die Schutz- 
elektrode 4 mit einer Isolierschicht umgeben. Dies ge- 
schieht so, daB ebenfalls ein Isolierrohr oder -schlauch 
81 uber den zylindrischen Abschnitt 41 so aufgeschoben 
wird. daB der Dichtkegel 43 uberdeckt ist und das, dem 
Beh^terinnenraum zugewandte Ende der Isolierung 81 
eine Lage zwischen den beiden Dichtkegein 7 und 8 so 
einnimmt daB ein vorher berechnetes Teilstiick der me- 
tallischen Schutzelektrode 4 von jeglicher Isolierung 
frei bleibt Das andere Ende der Isolierung 81 reicht bis 
unmittelbar an die Aussparungen 44. Die Kegelflache 46 
erieichtert auch hier das Aufbringen der Isolierschicht 
81. Nun wird die Schutzelektrode 4 uber die Stabelek- 
trode 3 gefiihrt, bis die innere Kegelflache des Dichtke- 
gels 42 der Schutzelektrode 4 eine Lage gegenuber der 
Kegelflache des Dichtkegels 35 der Stabelektrode 3 ein- 
nimmt Ein elektrisch leitender metallischer Verbin-. 
dungsstab 11 wird in das Innengewinde 38 eingedreht 
und so mit der Stabelektrode 3 verbunden, Danach wird 
die entstaridene Baueinheit in die kegelige Offnung des 
Einschraubstuckes 5 gefiihrt bis die Kegelflache 47 der 
Schutzelektrode 4 eine Lage gegeniiber der Kegelflache 
53 einnimmt Dabei ragen beide Elektroden in den In- 
nenraum 54 und der Verbindungsstab 11 durch das Ein- 
schraubstQck 5 hindurch. Nun wird von der zylindri- 
schen Offnung 59 her die Druckfeder 110 so in den 
Innenraum 54 eingefuhrt daB der Arretierungszapfen 
111 in die Bohrung 56 einrastet Nach erfolgter Einfiih- 
rung der Isolationsmutter 6 rastet der Arretierungszap- 
fen 112 in der Offnung 113 der Isolationsmutter 6 era 
Nun kann das Zusammenfugen der Kegelverbindung 
erfolgen. Durch das Eindrehen des Sondenstabes 3 in 
das EinschraubstUck 5 wird bewirkt daB die Isolations- 
matter 6 gegen die torsionale Wirkung der Feder 1 10 in 
ihrer Lage gehalten wird und sich das AuBengewinde 37 
der Stabsonde 3 in das Innengewinde 63 der Isolations- 
mutter 6 einschraubt Da sich dabei die Isolationsmutter 
6 gegen die axiale Wirkung an der Feder 1 10 abstiitzt, ist 
die Biidung der Schraubverbindung zwischen der Stab- 
sonde 3 und der Isolationsmutter 6 mit einer Ver^nde- 
rung der LSngslage beider Sonden 3, 4 zueinander und 
gleichzeitig miteinander gegeniiber dem Einschraub- 
stiick 5 verbunden. Da sich bei dieser Bewegung die 
Kegelflache 35 der Stabelektrode 3 gegen die Kegelfla- 
che 42 der Schutzelektrode 4 und gleichzeitig der Ke- 
gelflache 47 der Schutzelektrode 4 gegen die Kegelfla- 
che 53 des Einschraubstiickes 5 abstutzt, werden gleich- 
zeitig beide Kegelverbindungen 7, 8 durch gegenein- 
ander pressen gebildet und unter EinschluB der Isola- 



7 



8 



tionsschichten 72, 81 verschlossen. An den Flachen der 
Dichtkegel umlaufende nasenformige Erhebungen 74 
beeinflussen zusatzlich, die von dem Druck der Kegel- 
flachen verursachte Flie&bewegung der Isolations- 
schicht. 

Komplettiert wird die MeBsonde 1 durch das Auf- 
schrauben einer metallischen Gewindehiilse 12 auf je- 
nen Tell des Aufiengewindes 45 der Schutzelektrode 4, 
welcher die Isolationsmutter 6durchdringend ubersteht 
Dabei nimmt das dem BehMlterinnenraum zugewandte 
Ende der Gewindehiilse 12 eine Lage innerhalb des 
Bundes 67 der Isolationsmutter 6 ein. Die metallische 
Gewindehiilse 12 stellt die elektrische Verbindung zwi- 
schen der metallischen Schutzelektrode 4 und der elek- 
tronischen Schaltung 10 im Innenraum 91 des Gehauses 
9dar. 

Wellendichtringe 92, 93 verschlieBen den Innenraum 
54 des Einschraubstiickes 5 gegeniiber dem Innenraum 
91 des Gehauses 9. Dazu ist der Wellendichtring 92 in 
der zylindrischen Offnung 57 des EinschraubstOckes 5 
und der Wellendichtring 93 im Inneren der Gewindehul- 
se 12 angeordnet. Bei den Wellendichtringen 92 und 93 
kann es sich urn handelsObliche Wellendichtringe han- 
deln. 

Zum mechanischen Verbinden des Einschraubstiickes 
5 mit dem Gehause 9 sind mehrere Schraubverbindun- 
gen 94, von denen nur eine gezeigt ist, nichtlosbar mit 
einer Einlegescheibe 95 verbunden. Die Einlegescheibe 
95 ist im Inneren der Nut 58 des Gehauses 5 angeordnet. 
Die auf einem Lochkreis angeordnete Schraubverbin- 
dungen 95 durchdringen den Boden 96 des Gehauses 9. 
Zur Abdichtung gegeniiber der Umwelt, sind zwischen 
Einschraubsttick 5 und Geh£Luse 9 Dichtringe vorgese- 
hen. 

Im Innenraum 91 des Gehauses 9 ist eine Leiterplatte 
13 angeordnet. Auf ihr sind nichtdargestellt elektroni- 
sche Bauteile vorhanden, welche zusammen mit den 
ebenfalls nichtdargestellten Leiterbahnen die elektroni- 
sche Schaltung 10 des MeBwertaufnehmers 1 bilden. 
Eine Leitung 14 stellt die elektrische Verbindung zwi- 
schen der metallischen Gewindehiilse 12 und der Leiter- 
platte 13 her Damit ist die metallische Schutzelektrode 
4 elektrisch mit der Leiterplatte 13 und damit mit der 
elektronischen Schaltung 10 verbunden. 

Weiter ist die Leiterplatte 13 von dem Verbindungs- 
stab 11 durchdrungen. Die Leiterplatte 13 nimmt dabei 
auf dem Verbindungsstab 11 eine Lage ein, in der Ver- 
bindungsstab 1 1 ein Stiick durch die Leiterplatte 13 hin- 
durch ragt Der Verbindungsstab 11 stellt die elektrische 
Verbindung zwischen der Stabelektrode 3 und der elek- 
tronischen Schaltung 10 dar. Dazu ist der Verbindungs- 
stab II innerhalb der Gewindehiilse 12 und dem Gehau- 
se 9 so angeordnet, daB er elektrisch isoliert von den 
anderen metallischen Teilen ist An seinem, in den In- 
nenraum 91 ragenden Ende, ist der Verbindungsstab 11 
mit einer Schraubverbindung 15 versehen. Ein elektri- 
scher Leiter 16 stellt nun die elektrische Verbindung 
zwischen der Stabelektrode 3 und der Leiterplatte 13 
und damit zu der elektronischen Schaltung 10 her. Die 
Verbindung der elektronischen Schaltung 10 mit den 
haufig in einer MeBwarte entfernt vom MeBort ange- 
ordneten Auswerte- oder Schaltger&ten geschieht mit* 
tels einer nichtdargestellten Verbindungsleitung, die 
durch die Offnung 17 des Gehauses 9 gefiihrt ist 

Aus Rg. 1 ist nun klar ersichtlich, daB es gegenUber 
dem bisherigen Stand der Technik mit der erfindungsge- 
mliBen Vorrichtung mdglich ist, die Befestigung einer 
metallischen Sondenelektrode in der Offnung eines Ge- 



hauses so vorzunehmen, daB die metallische Stabelek- 
trode wie auch die metallische Schutzelektrode mittels 
einer einzigen isolierenden Schraubverbindung elek- 
trisch isoliert und druckdicht zu einander in der Offnung 
5 eines EinschraubstiickgehMuses befestigt sind. 

In Rg.6 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung dargestellt Dieses un- 
terscheidet sich gegeniiber der in Rg. 1 dargestellten 
Ausfiihrungsform lediglich dadurch, daB zwischen dem 

10 Einschraubsttick 5 und der ersten kegeligen Dichtver- 
bindung 8 ein metallisches Zwischenstiick 114 angeord- 
net ist Dieses hat zur Aufgabe, den aktiven Teil der 
MeBsonde 1 so anzuordnen, daB er weiter in den Behal- 
terinnenraum ragt Dabei stellt ein Metallrohr 115 die 

15 elektrische Verbindung zwischen der Schutzelektrode 4 
und dem elektronischen Schaltung 10 her. Das Metall- 
rohr 115 ist dabei mittels einer Gewindemuffe 116 me- 
chanisch wie elektrisch mit der Schutzelektrode 4 ver- 
bunden. Mehrere Abstandsringe 117 aus einem elek- 

20 trisch isolierenden Werkstoff erstrecken sich radial von 
der Mantelflache des Rohres 115 in den Zwischenraum 
zwischen dem Metallrohr 115 und dem Zwischenstiick 
114. Sie verhindem, daB das Metallrohr 115 in elektri- 
schen Kontakt zu der Innenwand des Zwischenstilckes 

25 114tretenkann. 

Die elektrische Verbindung der Stabelektrode 3 und 
der elektronischen Schaltung 10 ist durch einen verlan- 
gerten Verbindungsstab 11 hergestellt Auf dessen Man- 
telflache ebenfalls Abstandsringe 118 angeordnet sind. 

30 um die elektrische Isolierung gegeniiber der Innenwand 
des Metallrohres 115 zu gew^hrleisten. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Kegelverbin- 
dung 8 nicht mittels des Einschraubstiickes 5 hergestellt, 
sondern eine eigens dafiir vorgesehene Konusaufnahme 

35 119 ubernimmt (auBer der Befestigung der MeBsonde 1 
in der Behalterwand 2) alle mit der Befestigung von 
Stabelektrode 3 und Schutzelektrode 4 zusammenh^n- 
genden Aufgaben. 
Die Erfindung kann natiirlich auch dann angewendet 

40 werden, wenn es gewollt oder notwendig ist, die metalli- 
sche Schutzelektrode statt mit einer teilweisen. mit ei- 
ner vollstindigen Isolierung zu umschlieBen. 

Patentanspruche 

45 

1. Vorrichtung zur elektrisch isolierten und druck- 
dichten Befestigung einer metallischen Sonden- 
elektrode in der Offnung eines Gehauses, vorzugs- 
weise in der, sich nach der Beh^lterseite hin erwei- 
50 ternden Offnung eines Sondenkopfgeh^uses einer 
MeBsonde zur Messung des FuUstandes in einem 
Beh&lter oder der Pegelhdhe in einem Gerinne, ge- 
kennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

a) Die Vorrichtung ist aus einer metallischen 
55 Stabelektrode (3) einer metallischen Schutz- 
elektrode (4) und einem Gehause (5) gebildet 

b) An der Stabelektrode (3) der Schutzelektro- 
de (4) und dem Gehause (5) sind kegelstumpf- 
formige Dichtflichen (35, 42, 47, 53) so ange- 

60 ordnet, daB sie zwischen den Kegelflachen der 

Stabelektrode (3) und der Schutzelektrode (4) 
sowie zwischen den Kegelfl£Lchen der Schutz- 
elektrode (4) und dem Gehause (5) sich gegen- 
iiberliegende Dichtkegelverbindungen (7, 8) 

65 ausbilden. 

c) Die Stabelektrode (3) und die Schutzelek- 
trode (4) sind zueinander isoliert (71, 72, 81) 
und die Dichtkegelverbindungen (7, 8) bildend, 
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von einer, die Elektroden (3. 4) sowie die elek- 
trischen Verbindungen(ll, 12) der Elektroden, 
isolierenden Mutter (6) gegen die Wirkung ei- 
ner Druckfeder (110) im Inneren des Gehauses 
(5) in ihrer Lage gehalten. 5 
2. Vorrichtung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Schutzeiektrode (4), die Stabelek- 
trode (3) unier EinschluB einer Isolierung (71, 72) 
koaxial umgreift. 

1 Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- \o 
zeichnet, daB die Kegelverbindungen (7. 8) die 
Stabelektrode (3) gegenuber der Schutzeiektrode 
(4) and die Schutzeiektrode (4) gegenuber dem Ge- 
hause (5) unter EinschluB der Isoherschicht (71, 72, 
81)druckdichtverschlieBen. is 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stabelektrode (3) und die Isola- 
tionsmutter (6) die im Inneren des Gehiuses (5) 
angeordnete Schraubverbindung bilden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das Gehause (5) ein Einschraubstuck 
ist, mit dessen Hilfe die MeBsonde (I) in der, das 
MeBmedium umgebenden Wandung (2) befestigt 
ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 

zeichnet, daB die Stabelektrode (3) mit einem 
Dichtkegel (32) verbunden ist, der den Sondenstab 
(31) umlauft und von zwei, sich zu den Enden des 
Dichtkegels (32) hin verjungenden Kegelstumpffla- 
chen(43,35)gebildetist 30 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Dichtkegel (32) ein Absatz 
(36) angeformt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sondenstab (31) und der Dichtke- 35 
gel (32) mittels eines SchweiBverfahrens miteinan- 
der verbunden sind 

9. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stabelektrode (3) an ihrem, dem 
Behatterinnenraum abgewandten Ende einen An- 40 
schluB- und Befestigungsbolzen geringeren Durch- 
messers (33) aufweist, auf welchem ein AuBenge- 
winde (37) aufgebracht ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Schutzeiektrode (4) Dichtkegel 45 
(42, 43) ausgebildet sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB sich der Dichtkegel (42) erwei- 
ternd in Richtung auf den Behalterinnenraum er- 
streckt 50 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dichtkegel (43) die Mantel- 
flache des rohrformigen Teiles (41) umlauft und aus 
zwei, zu den Enden des Dichtkegels (43) hin verjun- 
genden kegelstumpfformigen Flachen (46, 47) ge- 55 
bildet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzeiektrode (4) an seinem, 
dem Dichtkegel (42) abgewandten Ende von zwei 
sich geometral gegenuberliegenden Aussparungen eo 
(44) durchbrochen ist 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die, nicht von den Aussparungen 
(44) durchbrochenen Segmente halbkreisformig 
und mit einem AuBengewinde (45) versehen sind 65 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Isolationsmutter (6) aus den zwei 
funktionell bestimmten Bereichen Befestigungs- 



mutter (62, 63) und Isolationsflansch (66, 67) gebil- 
det ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ransch (66) die elektrischen 
Leiter (11, 12) der Stabelektrode (3) und der 
Schutzeiektrode (4) gegenuber dem Gehause (5) 
isolierend an der Wand des Innenraumes (54) ab- 
stutzt 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Isolationsmutter (6) ein axial 
angeordnetes Innengewinde (63) aufweist 

18. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Isolationsmutter (6) von Off- 
nungen (62, 64, 65) durchdrungen ist, durch welche 
die elektrische Verbindung der Stabelektrode (3) 
und der Schutzeiektrode (4) mit der elektronischen 
Schaltung (10) elektrisch gegeneinander isoliert ge- 
fuhrt sind 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die, von den, dem BehMlterinnen- 
raum abgewandten Enden der Schutzeiektrode (4) 
durchdrungenen Aussparungen (64, 65) der Isola- 
tionsmutter (6) halbkreisformig ausgebildet sind 

20. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Isolationsmutter (6) aus ei- 
nem elektrisch isolierenden Werkstoff hergestellt 
ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich im Innenraum (54) des Gehauses 
(5) eine Druckfeder (110) an der Schulter (55) des 
GehMuses (5) und an der Schulter (69) der Isola- 
tionsmutter (6) abstutzt 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Druckfeder (110) Arretie- 
rungszapfen (111,1 12) aufweist 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arretierungszapfen (111, 
112) in die Bohrungen (56) des Einschraubstuckes 
(5) und (1 13) der Isolationsmutter (6) eingreifen. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Isolationsmutter (6) gegen die tor- 
sional und axiaie Wirkung der Druckfeder (110) in 
ihrer Lage gehalten ist 

25. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Innenraum (91) des Sondenkopf- 
gehauses (9) die eiektronische Schaltung (10) der 
MeBsonde (1) angeordnet ist 

26. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenraum (54) des Gehauses (5) 
mittels Wellendichtringen (92, 93) abgedichtet ist 

27. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem GehHuse (5) und der 
Kegelverbindung (8) ein ZwtschenstOck (1 14) ange- 
ordnet ist 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektrische Verbindung der 
Schutzeiektrode (4) mit der elektronischen Schal- 
tung (10) mittels eines, im Inneren des Zwischen- 
stuckes (114) angeordneten Metallrohres (115) er- 
folgt 

29. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Gewindemuffe (116) die 
Schutzeiektrode (4) elektrisch leitend mit dem Me- 
tallrohr (1 15) verbindet 

30. Vorrichtung nach Anspruch 27. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem elektrischen Ver- 
bindungsstab (11) und dem Metallrohr (115) sowie 
zwischen dem Meullrohr (115) und dem Zwischen- 



•11 



stuck (114) elektrisch isolierende Abstandsringe 
(1 17, 1 18) angeordnet sind. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kegelfl^che (153) an der Konus- 
aufnahme (1 19) angeformt ist 5 

32. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungselemente der Stab- 
sonde (3) und der Schutzelektrode (4) im Inneren 
der Konusaufnahme (1 19) angeordnet sind. 
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